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HANGOSITSD A CSENDET!

Az akusztika minden id8szakban meghatdé-
rozé épitési szempont volt, hisz a zajok még
egyetlen lakdson beliil is zavaréak tudnak
lenni. A tudatos tervezés vagy épittetdi valasz-
tds csak az utébbi idékben eréssdstt fel
annyira, hogy az akusztikai minéségre egyre
kifinomultabb rendszerek kifejlesztését kivanta
meg az épitési piac. Az épittetd, a beruhazd
mdr t8bbet kivan, nem elégszik meg azzal,
hogy nem hallja a szomszéd beszédét vagy
fsdémen lépteit, mér a nappalij@ban is kivélé
mindségben szeretne zenét hallgatni. A fej-
lesztési kényszer’ egyre kevésbé a szabvany
kévetelményeinek teljesitésérdl szél, mint
inkdbb a nagyobb kényelemré| és fokozot-
tabb biztonsagrél. Ennek nagyon fontos, nem
l&thaté, de a komfortos lakhatds vagy mun-
kakarnyezeti kérilményt jelentésen megha-
tarozé tényezdje az akusztika, amely a terek
kilsé tér feldli hangszigeteltségét vagy a tér

megfeleld belsé hangzasvildgat jelenti.

Az akusztika jelentésége az iskoldban, évo-
ddban a foglalkoztaté termekben rendkivil
nagy. A tanulds hatékonysdga - killénésen
az oktatds elsd éveiben - nagymértékben fiigg
a szébeli kommunikdcié mindségétdl, a sok-
szor gyenge osztdlytermi térakusztika a dié-
kok képességét a figyelésre és az elhangzott
szé-ériését jelentdsen leronthatia. A Knauf
erre a hangkomfortjavitdsra fékuszdlva inditia
Otjéra frissitett, az akusztika min8ségi megol-
désait felslels, ,HANGOSITSD A CSEN-
DET!” akciéjét azzal a céllal, hogy felhivia a
figyelmet az épilet és a térakusztika fontos-
ségdra, és megmutassa a szdrazépitésben
rejlé kivald és mindségi akusztikai lehetésé-
geket. Ezen akusztikai gyGjtemény egyszerre
sz6| szakembereknek és a laikus felhaszné-
|6knak, s magdban foglalja a kilénbsz8
tipust gipszkartonok és a beldluk épitett szer-
kezetek felépitésének leirdsat és akusztikai

tulajdonségait.

Az 3sszedllitott tabldzatok nem tartalmaznak
minden miszaki megolddst. Vélaszfalak, elé-
tétfalak és dlmennyezetek akusztikai jellem-
z8i kdzott lehet vélogatni a kilénbéz8 tipust
épitélemez boritdsanak figgvényében, és
méd nyilik t16bb lehetdség dsszehasonlitdsdra
valamint a legoptimdlisabb szerkezet kivd-
lasztdsara. Az akusztikai megolddsok egy-
szerre kell szolgdligk a miszaki és az eszté-
tikai igények kielégitését. J6 példa erre a
perfordlt CLEANEQ gipszkarton lemez, amely
mikdzben az dlmennyezeten vagy a falfeli-

leten hatékony hangelnyeld, egyben esztéti-

kus megjelenést is nyit.
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AKUSZTIKA
AZ ISKOLAK-
BAN

Csendes vagy hangos?

Mindenki mésképpen reagdl a hangokra
és, hogy a ,hangot” zajként érzékeli-e,
sok tényezétél fiigg. Ha egy &sszejdve-
telen valaki hangszeren jatszik, dltaldban
kellemesnek tartjuk. Senki sem gondolng,
hogy ez zavaré is vagy akdr zaj lenne,
ha egy bizonyos hatarértéket nem lép at.
Azonban, ha ugyanaz a zene az éjszaka
kézepén a szomszédos lakasbdl athal-
latszik a hdlészobdba, a legtébb ember

zajnak fogja tekinteni.

Akusztika az iskoldaban

TERAKUSZTIKA ES A HELYISE-
GEKET HATAROLO SZERKE-
ZETEK HANGSZIGETELESE

TERAKUSZTIKA

Hangterjedés a térben

A térakusztika az egy téren beliili hanghatd-
sokkal, hangkomforttal foglalkozik. A helyi-
ségben keletkez8 hang a térben a falakrdl,
mennyezetrdl, padlérél és valamennyi térben
allé targyrdl, névényrd|, rélunk tdbbszérésen
visszaverédik, visszhangzik, és minden irdny-
bél hallhatjuk szdlni (surround). A hangforrds-
hoz visszaérkezé hang ideje a térre jellemz8
informdcié és utézengési idének nevezik.
Atérakusztika célia ezen ,visszhang” a helyi-
ség haszndlati igényének megfeleld bedlli-
tasa. Ez a behangolds természetesen helyisé-
genként eltérs lehet. Példdul zenei céli
helyiségek haszndlatakor hosszi utézengési
id8re van szilkség a kellemes hanghatdshoz.
Oktatdsi céld térben azonban a révid utézen-
gési id8 a kdvetelmény, hogy a terem vissz-
hangmentes és a beszéd nagyon ¢l érthetd
legyen. Az utézengési idét a falak és mennye-
zet hangelnyeld képessége jelentésen befo-
lydsolia. A Knauf perforalt CLEANEO akusz-
tikus lemezei pontosan erre a célra fejlesztett

hangelnyeld lemezek.

Hogyan mikadik a térakusztika?

KULSO HANGSZIGETELES

Hangterjedés két helyiség kozétt,
illetve beltéri és kiltéri kérnyezet
ko6zott

Ha épiilet hangszigetelésére gondolunk,
akkor az épiletszerkezetek hangdteresztd
vagy épp ellenkezé8leg hang d&tjutdst gétlé
képességét vizsgdljuk. A hang dtjuthat az
egyik szobdbdl a masikba vagy bejuthat kint-
rél az épilet kérnyezetébdl is. A hangszérd
szerepét az épiilet tdmér nagy témegd feli-
letei adjdk: a hatdrolé falak, a mennyezet és
a padlé, 8k kézvetitik a tiloldalrdl érkezé
hangokat. A szomszédos helyiségek funkci-
éjatsl figgden a falak, a mennyezet és a
padlé rétegfelépitését az épiletakusztika
kévetelményeinek megfelel8en célszer( fel-
épiteni. A szerkezetet alkoté épitéelemek az
eredményesség kulcsai. A Knauf RED Piano,
a Knauf DIAMANT valamint a Knauf SILENT-
BOARD valamennyien a legmagasabb hang-
szigetési lehetéséget nyuifidk tgy, hogy emel-

lett értékes tizvédelmi funkcidt is betolthetnek.

Hogyan mikadik a léghangszigetelés?



Az akusztika alapfogalmai

MERHETO ERTEKEK AZ AKUSZTIKABAN

Az akusztika megfelel8ségét néhdny mérészdmmal jellemezhetiik, ezek felsorolva a laboratériumi
sulyozott [éghanggdtlds (Rw), silyozott hangnyomdsszint (Lnw) és az utézengési id8 (T). Az elsé két
iellemz& az épuletszerkezetek azon tulajdonsdgdt mutatja, hogy mérsékelik a helyiségbe kivilrdl
vagy a szomszédbél érkez8 zaijt, a harmadik pedig a helyiség felileteinek hangelnyeld képességét,
azaz azt az idét jeldli, amig a térben keletkez& hang a visszaver8déseket kdvetSen elcsendesil.

A hallhaté zajok (és igy az emlitett jellemz&k) kildnbsz8 frekvencidk hangjaibdl élinak - hasonldan
a gitdr egyes hurjai dltal kibocsatott hangokbdl. A helyzet az, hogy kilénbszé frekvencidk (hang-
magassdg) esetén mds és mds a falon dthaladé hang csendesitése, mint ahogy a hangelnyeld felt-
let is az eltéré hangokat egymdstd| eltéréen nyeli el.

Léghangszigetelés

A léghangszigetelés az épilet és helyiség
hangszigetelési mutatdja kézil a legdltalé-
nosabb. Jelslése Rw és értékeit decibelben
adjuk meg. Minél nagyobb az Rw értéke,
anndl nagyobb a csend a védett oldalon.
EgyszerGbben fogalmazva: nem halljuk a
zajos szomszédokat a fal tiloldalén és
csendben lehet aludni még akkor is, ha a
csaldd tébbi tagja tévét néz a szomszédos
helyiségben. A léghangszigetelés az alkal-
mazott falszerkezet tipusétél, elemeinek tér-
fogatsGriségétsl és rugalmassagatdl figg.
Fontos tudni, hogy kétféle a léghangszige-
telési érték adhaté meg: a laboratériumi
(Rw) - a mért fal semmihez nem csatlako-
zik, csak a sajdt jellemz8jét mérik és a hely-
szini (R'w) - a fal f6démhez, mennyezet-

hez, oldalfalakhoz csatlakozik, igy a mért

Néhany ismert akusztikus zaj értéke

értéket a csatlakozdsok is befolydsoljék.
A helyszini (R'w) hangszigetelési érték akdr
6-10 dB-lelis alacsonyabb lehet, mint a labo-
ratériumi (Rw) érték! Tervezéskor ezt min-
denképpen figyelembe kell vennil

Knauf léghangszigetelés termékei:
A léghangszigeteléshez nagy felilettdmegi
épitlemezek a legcélszer(ibbek: a Knauf
RED Piano, a Knauf DIAMANT és a Knauf
SILENTBOARD tébbrétegli kombindcidi
alapvetéen minden helyzetben megfelel-
nek. A Knauf gipszkarton rendszerei a tel-
jes hangszigetelési igényt kielégitik: a tdbb-
féle gipszkartonnal, az igény szerinti
szélességl és hangszigeteléssel kitaltott
profilokkal mindenféle elvards teljesithetd
és természetesen a legoptimdlisabb ari szer-
kezet kivalasztdsa mellett. Tovébbi informé-

ciékat a 8-11. oldalon taldl.

Lépéshang szigetelés

A silyozott szabvényos hangnyomésszint
(a tovabbiakban Ln,w) szintén szabvény
szerinti vizsgdlattal mérhets. A fédémen
(felsé szinten) ,kalapdccsal’ szabvényos
kopogé hangot éllitanak el8, amelyet a
fodém alatt (alsé szint) mérnek. Az értéke-
ket szintén decibelben adjdk meg. Az az
igény, hogy [épészajbdl minél kisebbet mér-
jink. Minél kisebbet mérnek, anndl keve-
sebb |épés, kopogds hallatszik majd 4t a
fodémen a szomszédbdl.

Knauf lépéshangszigetelés termé-
kei: A leghatékonyabb és leggazdasdgo-
sabb megoldds a vasbeton, kerdmia vagy
fafdémek hangszigetelésének javitdséra a
Knauf dlmennyezet a hangszigetelésre fek-
tetett Knauf gipszkarton vagy gipszrost sz&-

razaljzattal kombindlva. Az &lmennyezet

A hang meghatéarozasa (Hanlgnr:;:ﬂ?ssszint) Az emberi szervezetre gyakorolt hatas
Csendes szoba, erdé 10 - 20 dB Kellemes

A nappali dltaldnos zaja 25-35dB Elviselhetd

Normdl beszélgetés 50 - 60 dB Zavarja a j6érzést, csdkkenti a szellemi teljesitményt
Nagyon hangos telefondlas 70dB Zavarja a j6érzést, csdkkenti a szellemi teljesitményt
Nagy forgalom 90 dB Halldskdrosodés hosszabb ideig tarté hatds esetén
Féjdalomkiszsb értéke 140 dB Hallaskdrosodds révid ideig tarté hatds esetén



hatékony a léghang és alépéshang szigete-
|ésben egyardnt. Tovabbi informdciét a
12-13. oldalon taldl.

Utézengési id6

A visszhang, az utézengési idé az az érték,
amely az dltalunk keltett hang lecsendese-
dését mutatia, azaz a helyiség és a hatdrolé
feliletek hangelnyeld képességét jellemzi.
Optimdlis értékei 0,3-0,6 mdasodperc kézott
mozognak. Ha kisebb, gy érezzik, mintha
elveszne a hangunk, ha t8bb, a térben erds
visszhang van.

Mi térténik a visszhangossagndle Hangunk
gyorsan visszaverddik a falakrél és a meny-
nyezetrdl, mint egy ping-pong labda és nem
halljuk a sajét szavunkat. Az érthet8ség a
térakusztikén malik és mindenhol fontos, ahol
nagy szdml ember, gyermek gydlik &ssze,
legyen az iskoldban, évodéban, el6adé- és
koncerttermekben vagy étteremben éppen.
De ugyanilyen fontos egy igényes modern
lakdsban is, igy kerilheté el a csalddtagok
kilénbdz8 tevékenységébdl fakadé hang
(pl.: zenehallgatds) egymds megzavardsa.
Knauf hatékony hangelnyelé termé-
kei: A Knauf CLEANEO akusztikus perforalt
lemezek, amelyek mennyezetre vagy oldal-
falakra hasznélhaték hatékony hangelnyeld
elemként és mindemellett esztétikai élményt
is nyojtanak. Az akusztikus hatds mellett a
zeolit adalékanyagnak készénhet8en sikere-
sen lebontjdk a levegdben 1év8 karos anya-
gokat, mint példéul a cigarettafist, a konyha-

szag.

Hangszigetelési kévetelmények

* Atdbldzat az épileten belili hangszige-
telés helyszini (R’,) kdvetelményériékeit tar-
talmazza. A gydartéi adatszolgdltatds a
szabvdnyos laboratériumi értéket (R,)
mutatia, igy a helyszini értékek meghatd-
rozdsdhoz mindig a 6-10 dB-es korrekciét
le kell még vonni a helyszini érték megha-
tarozdsdhoz.

** A téblézatban felsorolt L', , értékek az
épilet megengedett szabvdnyos hangnyo-
mdsszinfiei. A gydrtéi adatszolgdltatas a szab-
vényos laboratériumi értéket (L, ), mutatja,
igy a helyszini értékek meghatdrozdséhoz
mindig 0-2 dB értéket le kell vonni a helyszini
érték meghatdrozdsdhoz.

Az akusztika alapfogalmai

Hangszigetelési alapkévetelmények
az MSZ 15601-1:2007 szabvany szerint

Védends tér vagy helyiségek

Hangszigetelési kdvetelmények

Szerkezet megnevezése

Léghangszigetelés

Lépéshang-
szigetelés

R.w+ C*

Ry + C*

Lnw (dB)**

Lakdselvdlaszté szerkezetek tobblakdsos lakéépiiletekben

Lakdselvdlaszté falak 51 -

Lakdselvalaszté fodémek 51 -

55

Lakés-épcséhdz falai - 51

Lépcsészerkezetek = -

55

Egy irodaegységhez tartozé helyiségek kdzstt irodaépiiletben

Irodahelyiségek kdzott 37 -

55

Targyaldhelyiségek kdzott 42 _

55

LépcsShdz, kdzlekeds, folyosd és irodahelyiségek

kozott - 37

LépcsShdz, kdzlekeds, folyosd és targyaldhelyiségek _ a2
kszétt

Kilonb6z6 irodaegységekhez tartozé helyiségek kézott irodaépiletben

Iroda- és targyaldhelyiségek kézstt 51 -

55

Barmely irodaegységhez tartozé helyiségek kdzott irodaépiletben

Irodahelyiségek, targyaldhelyiségek kozétt 51 -

55

K6z6s haszndlati kézlekedéteriiletek irodaépiiletben

K5zs haszndlatd [épcsdhdz, kdzlekeds, folyoss és
irodahelyiségek, targyaldhelyiségek kozott

55

Oktatdsi épiileteken belil

Tantermek, el6adétermek, foglalkoztatd 45
helyiségek, iroddk, tandri szobdk kézatt

LépcsShdz, kdzlekeds, folyosé és tantermek,
el6adétermek, foglalkoztaté helyiségek, iroddk, - 45
tandri szobdk kozott

55

Tantermek, el6adétermek, foglalkoztatd 51
helyiségek, iroddk, tandri szobdk kézatt

55

LépcsShdz, kdzlekeds, folyosé és tantermek,
el8adétermek, foglalkoztatd helyiségek, iroddk, - -
tandri szobdk kézott

55

Szdllasépileteken belil

Szdllashelyiségek (szoba, firddszoba) kézott 47 -

LépcsShdz, kdzlekeds, folyosd és
szdllashelyiségek (szoba, fiird8szoba) kdzatt

56

Széllashelyiségek kdzatt 50 -

56

Lépcsdhdz, kdzlekeds, folyoss és
szdllashelyiségek kézott

56




Hangszigetelés - vélaszfalak

VALASZFALAK

A hatékony hangszigeteléshez nincs szikség nagy témegre!

Kivalé mindségl hangszigetelést kétféle szer-
kezettel érhetink el: Vagy nagy siriségl
szerkezetet haszndlunk (t6mér téglafal,
betonfal) vagy a sokszorosan kénnyebb, de
nagy rugalmassaggal rendelkezé szerelt
falakat valasztiuk, amelyek az auté kipufogéd

hangtompitéihoz hasonléan észrevétlen rez-

gésekben elnyelik az akusztikus energidt.

A Knauf kiilénbdz8 szerkezeteihez tobbféle
épitélemez borités vélaszthaté: Knauf normdl
gipszkarton, Knauf RED Piano, Knauf DIA-
MANT vagy Knauf SILENTBOARD.

A szerelt valaszfalak t6bb rétegbél éll6 szer-
kezetek, amelyek mas-més akusztikai tulajdon-
sdgokkal rendelkeznek. A rendszerek réteg-

felépitése a kulcs az egyre magasabb szint(

hangszigeteléshez. A szerelt szerkezetek kis
témege a fédémek statikai terhei kdzott a
fsdémre sz&dmolt dltaldnos terhek értéke alatt
van, igy elhelyezésik a fodém kilon szerke-
zeti megerdsitését nem igényli, és barhova
éllithaték vagy dthelyezheték, ez a falazott
szerkezetekkel szemben jelent8s el8ny: kdny-

nyGek és sokkal hatékonyabbak tehat.

A gipszkarton épitélemezekkel bori-
tott vélaszfalak hangszigetelése
osszehasonlithatatlanul jobb,
mint az azonos vastagsdgl nagyto-
meg( falak. A szerelt szerkezetek kis
vastagsdg és kisebb sily mellett képe-
sek hatékony hangszigetelési értéket

elérni ...

A Knauf DIAMANT és a Knauf SILENTBO-
ARD az alacsony frekvencidn (63-250 Hz
-a beszéd) is észrevehetden lényegesen
magasabb léghangszigetelésd, emiatt a
stlyozott léghangszigetelési érték is maga-

sabb Rw értéket mutat.

Amennyiben 6sszehasonlitiuk az egyes szer-
kezeteket, a Knauf DIAMANT és a Knauf
SILENTBOARD falak kézstt akdr 25%-kal
magasabb teljesitmény érhetd el, ami a
Knauf normdl épitélemezzel épitett falak-
hoz képest szinte 100% -kal jobb hangszi-
getelési teljesitmény. Az 55 dB Rw érték a
200 mm vastagsagu témér betonfal hang-

szigetel8 képességét jelzi.

A Knauf DIAMANT épitélemezek alkalma-
zdsa a jelentésen magasabb hangszigeteld
képesség mellett nagyobb felileti kemény-
séget és terhelhetdséget is nydjt (55 kg -
2%12,5 Knauf DIAMANT-ndl).
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Néhany hatékony hangszigetelési fal és jellemzéik

W11l

™

A szerkezet vastagsaga 75 mm 100 mm 125 mm

Boritas 1x12,5 mm vaz R,, vaz R, vaz R,

Normdl gk. lemez 43 dB 45 db 48 dB

RED Piano CW50 45 dB CW 75 48 dB CW 100 51 dB
szigete- szigete- szigete-

DIAMANT [éssel 48 dB léssel 51 dB [éssel 53 dB

SILENTBOARD 56 dB 59 dB 60 dB

W112

A szerkezet vastagsaga 100 mm 125 mm 150 mm

Boritas 2x12,5 mm vaz R,, vaz R, vaz R,

Normdl gk. lemez 51 dB 53 dB 56 dB

RED Piano CW50 56 dB CW 75 57 dB CW 100 59 dB
szigete- szigete- szigete-

DIAMANT [éssel 59 dB éssel 61 dB [éssel 63 dB

SILENTBOARD 67 dB 68 dB 69 dB

W115

A szerkezet vastagsaga 155 mm 205 mm 255 mm
Boritas 2x12,5 mm véz R,, vaz R,, vaz R,
Normal gk. lemez 62 dB 64 dB 65 dB
RED Piano cv2v)§50 66 dB C\/2\/X75 69 dB cwz);oo 71 dB
DIAMANT Sf;f:e'f 68 dB Slz('efif 71 dB sf;f:;f 73 dB
SILENTBOARD 73 dB 75 dB 76 dB

Részletesebb adatokért és értékekért Idsd a Knauf W11 mészaki adatlapjét




Hangszigetelés - elététfalak

ELOTETFALAK

Meglévé falak hangszigetelésének javitdsa

AKnauf szerelt szerkezetei segithetnek abban
az esetben is, ha a meglévé - t6bbnyire tég-
lafal-nem megfelelden hangszigetels képes-
ségd. llyen helyzetekben elsésorban &néllé
Knauf el8tétfalakat haszndljunk. It a kiilén-
bz tipusd lemezek (RED Piano, DIAMANT,
SILENTBOARD) alkalmazésaval jelentds
javuldst érhetiink el. A Knauf el8tétfalak a
legksltséghatékonyabb akusztikai megoldé-

sok - ezt minden tGlzds nélkil éllithatjuk.

Az elététfalak egyidejileg tébb
elvarast is kielégitenek: —

> Meglévs fal nem megfelelé esztétikdijo
feliletének javitdsa nem szilkséges

> Belsd oldali h8szigetelés is elhelyezhetd
az elététfalba megfeleld paratechnikai
ellenérzés mellett

> Az elététfal Gregében gy szerelhetiink
kilénbéz8 vezetékrendszereket, hogy az
eredeti falban nem kell vésniink

> Megnévelhetjik a meglévé fal Iéghang-
szigetelését. Az, hogy ez milyen mértékd,
az eredeti fal felilettdmegétsl figg. Ajavi-
tas értékét még szdmos tényezé befolyd-
solja - kiiléndsen a boritds tipusa és réte-
geinek szdma, valamint a beépitett

hészigetelés vastagsdga.




Pérusbeton fal (175 mm) hangszigetelésének javitasa (AR,).

W625

Hangszigetelés - elététfalak

A szerkezet vastagsaga 2 87,5 mm i
i
Boritds 1x12,5 mm vaz AR, ' ,J_L,"g"
N & ;
Normdl gk. lemez 16 dB !l o
RED Piano CW 75 - 40 mm 17 dB | g ¥
DIAMANT szigeteléssel 18 dB i =
| 3 r‘
SILENTBOARD 20 dB H
A szerkezet vastagsaga 275,0 mm |
Boritas 2x12,5 mm vaz AR, i iﬁ:glf
Normdl gk. lemez 17 dB :l 9 :
: it
RED Piano CW 50 - 40 mm 21 d8 =
DIAMANT szigeteléssel 23 dB -1 .
| e ‘ r
SILENTBOARD 25dB -

Tovabbi részletek és értékek a Knauf W62 miszaki adatlapjan taldlhatok

A Knauf DIAMANT és a Knauf SILENTBOARD az alacsony frekvencidn (63-250 Hz - a beszéd) is észrevehet8en lényegesen maga-

sabb léghangszigetelés(, emiatt a stlyozott léghangszigetelési érték is magasabb Rw értéket mutat.




Hangszigetelés - vasbeton és

kerdmiabetétes fodémek

HANGSZIGETELES JAVITAS

Vasbeton és kerdmiabetétes fodémek

A vasbeton vagy kerdmiabetétes fédémek hangszigetelésének javitésara leghatékonyabb és
leggazdasdgosabb megoldds az dlmennyezet - kiemelked8en az 8nhordé, Usztatott széraz-

aljzattal kombindlva. A fsdém hangszigetelési képességénél a léghang teriedésének (Rw) és a

kézvetlen a fédémen keletkez8 kopogéhang (Ln,w) mértékének csokkenését vizsgdljuk.

L - testhangszigetelés

> ajarkalés hatdsdra keletkezd kopogé” hanggal szembeni testhangszigetelés azt

mutatja, hogy mennyire halljuk szomszédok vagy gyerekek fodémen jarkdlasat,

szaladgdlésat folsttink

> értékét decibelben adjuk meg, de a léghangszigeteléssel ellentétben az L érték-

nél a kisebb jelenti a nagyobb védelmet, ami azt jelenti, hogy kevesebb zaj j6n

at hozzdnk

> a kopogdhang az dlmennyezeten keresztil mar annak testhang és léghang szi-

getelési képességének mértéke szerint jut Gt

Atdblazatok az alabbirétegrendi fodémszerkezet kiegészité hangszigetelését
mutatjdk az dlmennyezet boritélemez tipusanak fiiggvényében:

Fentrd| lefelé a rétegek: 28 mm vastag Knauf BRIO WF18 hészigeteléssel kasirozott sztatott

gipszrost szarazaljzat 2 25 kg/m?, 14 cm vasbeton lemez, 320 kg/m? nsillyal

D112

Ismét, mint az elététfalakndl a teljes rendszer-
vdlasztékot vizsgdljuk. A vasbeton fédém a
jelentds énsdlya miatt meghatdrozé szerepet
jatszik. Egy j6l kivdlasztott aljzatszigetelés
(Usztatd réteg) és szdrazaljzat az egész fsdém
szdmdra nagyon |6 értéket adhat. Az aldbbi
tablazatbdl kitinik, hogy az Gsztatott széraz-
alizat a kopogéhang csdkkentésében nagyon
fontos, de nem tudunk hatékony hangszigete-
ést elérni, ha az egész rendszernek az dlmeny-
nyezet nem része. Killéndsen lényeges ez egy
feltjitas soran, amikor a belmagassagok akar

alizat vastagitést, akdr nagyobb dlmennye-

zeti befiggesztést nem tesznek lehetévé.

Almennyezeti Boritas aljzat nélkil Brio 18 WF szarazaljzattal
rendszer Rw(dB) Low(dB) Rw(dB)  Low (dB)
fodém onalléan 53 82 58 59

. . 1x12,5 mm Normdl gk. lemez 59 62 62 53
kdzvetlen akusztikus
figgeszidvel 1x12,5 mm RED Piano 63 60 60 50 b
faggesztett CD 1x12,5 mm DIAMANT 70 57 69 48 ] Wg
gl sw 1x12,5 mm SILENTBOARD 72 50 72 43 i —
40 mm vastag : ‘
hangszigetelés, 20 2x12,5 mm RED Piano 66 56 56 46
mm-es légréssel 2x12,5 mm DIAMANT 74 54 74 43

2x12,5 mm SILENTBOARD 75 50 76 41

D131

Almennyezeti Boritas aljzat nélkil Brio 18 WF szarazaljzattal
rendszer Rw(dB) Luw(dB) Rw(dB) Low(dB) '
fsdém 6ndlléan 53 84 58 59 ‘ . 1‘

\ e —e
2 W75 profles 1x12,5 mm RED Piano 64 56 69 45 ‘ WW% =
nhordé véz, benne 60  1x12,5 mm DIAMANT 67 56 73 43 ‘ ‘
mm vostag hangszigete- 2x12,5 mm RED Piano 68 56 73 41
lés, 40 mmes légréssel 15 12,5 mm DIAMANT 70 52 75 39 ‘// L //‘ —
2xCW100 profilos | 1x12,5 mm SILENTBOARD = 75 44 76 40 Neaad Wo g
gnhorddvéz, bemne 80 1) o SilenTBOARD 7 . & 40 1 e

mm vastag hangszigete-
lés, 70 mm-es légréssel

+ 1x12,5 mm DIAMANT

Tovabbi részletek és értékek a Knauf D11 és a D13 miszaki katalégusban taldlhaték




HANGSZIGETELES JAVITAS

Gerendds fafodémek

Mig a vasbeton fédémeknél az akusztikai
javitds a nagy témeg miatt egy szerencsé-
sebb alaphelyzetbél indul, a kisebb felilet-
tomeg( fafédémeknél egészen mds feladat-
tal &llunk szemben. A fafédémek kis solyét

aljzatbetonnal vagy betonlapokkal meg-

névelni a legkevésbé hatékony és gazda-
sagos megoldds. Nem latszé fagerendds
fsdémeknél dlmennyezet, mig latsz6 geren-
ddsfedémnél csak a szdrazaljat j6n sz&mi-
tasba. A fafédémeknél dlmennyezetben leg-

inkdbb a DIAMANT vagy a SILENTBOARD

A tablazatok az alabbi rétegrendi fodémszerkezet kiegészitd

hangszigetelését mutatiak az almennyezet boritélemezek tipusanak

figgvényében:

Fentrél lefelé a rétegek: 28 mm vastag Knauf BRIO WF18 h8szigeteléssel kasirozott

Usztatott gipszrost szdrazaljzat 2 25 kg/m?

Fagerendds fédém, 120x180mm, tengelytdvolsag 500 mm, gerenddk kézétt 160 mm

vastag liveggyapot h8szigeteléssel.

Afsdém léghangszigetelése Rw = 43 dB, stlyozott normdl hangnyomdsszintje Ln,w = 80 dB.

D152

Hangszigetelés -fafdém

lemezek hatékonyak kombindlva a Brio Usz-
tatott szdrazaljzatokkal. Ezekkel a léghang-
szigetelés a testhangszigeteléssel egyszerre
javithaté. Tajékoztatdsul dlljon itt néhdny

fafsdém rétegrendi felépitése és azok

miszaki adatai.

Z

)
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Almennyezeti

aljzat nélkil

Brio 18 WF szdrazaljzattal

Boritas
rendszer Rw(dB) Low(dB) Rw(dB)  Low(dB)
kézvetlen akusztikus X125 mm Normdl gk. lemez 57 56 60 53 |
figgesztével 1x12,5 mm RED Piano 58 54 61 52 7
FUQ%TS;fefL CD 1x12,5 mm DIAMANT 59 52 62 50 \ \ E
PIOnYaz BEMIE 1x12,5 mm SILENTBOARD 60 51 69 46 o
40 mm vastag ‘ B( | ™~
hangszigetelés D15 i (D) s 61 50 63 47 l N | —e—
2x12,5 mm DIAMANT 62 48 b4 45 —— i
2x12,5 mm SILENTBOARD 66 48 72 42 ‘ ‘
Almennyezeti Boritds aljzat nélkil Brio 18 WF szarazaljzattal
rendszer Rw(dB) Low(dB) Rw(dB)  Low (dB)
1x12,5 mm Normdl gk. lemez 61 56 65 45 |
7|
1x12,5 mm RED Piano 62 54 65 44 ‘ g
2xCW75 profilos  1x12,5 mm DIAMANT 63 52 66 43 -
onhordé vdz, benne 15125 mm SILENTBOARD 63 51 66 42 2
60 mm vastag 4
hangszigetelés 2x12,5 mm RED Piano 64 50 66 4] ‘ .
2x12,5 mm DIAMANT 65 48 66 58 W
—o—
2x12,5 mm SILENTBOARD 68 48 66 38 : |

Megijegyzés: A Silentboard és a Diamant lapok kézétti kilénbség a kopogéhang alacsony frekvencidin erételjesebb. 125Hz-en mérve
a 2x12,5 Silentboard Lnw 46 dB, mig a 2x12,5 Diamantnél az Lnw 48 dB.



Részletképzések

KIPROBALT RESZLETMEGOLDASOK

Az akusztika megfelel8sége a gondosan  Csatlakozds nem szerelt szerkezetekhez
kivalasztott Knauf lemezeken tdl, a helyes 55dB 70dB J6 tudhni ...

¥ 7R .

»

szerkezetvdlasztas mellett a részletek pon-

= | A gipszkarton témege és a szerkezet

tos kialakitdsan mulik. Fontos tehdt tudni, hol %

lehet még elrontani. A leggyakoribb hibdk tipusa befolydsolja a hangszigetelés

a kovetkezsk: mértékét. A névekvd siriséggel (sily)

> Afalak és dlmennyezetek feliletén olyan és rugalmassdggal a hangszigetelés

T

] ) L . . . o
nemkivdnatos hézagok vannak, ahol a hatékonységa tovabb javul.
levegé dtszuszoghat, itt a hang is &tjut, M i csatlakozd A
ennyezeti csatlakozds
lerontva a szerkezet hangszigetelé képes- Y > Knauf SILENTBOARD
47 dB 65 dB
ségét T q cca 17,5 kg/m?
> Hanglégy kézvetits nélkili csatlakozasok, .
(aljzaton, mennyezetnél, oldalfalndl) i > Knauf DIAMANT
> Koézvetlen régzitett dlmennyezet, kdzvet- cca 12,8 kg/m?
len vagy pdlcds figgeszték nélkil. (pl.:
szarufdra kézvetlen régzitett borités vagy . . > Knauf RED PIANO ”-\\
Padlé csatlakozds
véz) cca 10,2 kg/m? -

53-58 dB 83-73 dB

> Falba épitett olyan szerkezet, ami a fal
akusztikai teljesitményénél sokkal gyen-
gébb, pl. qjté Helytelen részletképzés, dilatacioé-

> Falak mindkét oldaldn egymdssal szem- képzés hianya, ennek helytelen

(8 5 et
D o b= i kijeldlése mind-mind nagyban befolyé-

ben elhelyezett elekiromos dobozok

7 1t // .’ . ’ ’ ’ ’ ’
7z L /%//‘ (7 g .//4 soljgk a teljes beruhdzds értékét.

A szerelt valaszfalak hangszigetelésének mértéke
A hangszigetelés f8 alapfeltétele a hanghidak nélkiili szerelés - minél kisebb a falboritdsok merev csatlakozdsa, anndl jobb a hangszigetelés
képessége.
1. Favdz képezte hanghid
> nagyon gyenge hangszigetelés
2. Csdkkentett hanghid rugalmas CW profillal
> j6 hangszigetelés
3. Kett8s profil esetén minimdlis a hanghid
> kivalé hangszigetelés
4. Rugalmasan régzitett kalapprofil
> kivalé hangszigetelés

LN\ Z |

[ \\ d ] ‘ | | |

[ // N~ | I ! | |

7 N | [ [ B = ——— —




Hangszigetelés -

az optimdlist keresve

[EGHANGSZIGETELES - MIT VALASSZAK?

Ha komfortos és j6 belsé adottsédgt, mdszaki
tulajdonsagokkal rendelkez8 otthont sze-
retne, akkor nem kell vastag falakat épitenie.
A gipszkarton rendszerekkel megfelelé fala-
kat épithet szobdi kézé, ahol semmi sem hal-
latszik &t. A Knauf Diamant gipszlemezekkel
boritott falak akdr 74 dB hangszigetelést is
eredményeznek és nincs hanghid. Ugyanez

vonatkozik a ,sajat négy fal”-an kivili zaj-

forrasokrais. Tehdt a szomszédos lakds vagy

[épcs8hdz nem kivant hangjai oft maradnak,

ahol vannak: kinn.

Meglévé falazott falak feldjitdsandlis Knauf

rendszert haszndlhat: A fal elé épitett el&tét-

fallal a hangszigetelés jelentdsen javithatd.

Belsé valaszfalak hangszigetelési 6sszehasonlitasa

Szerelt vélaszfalak hangszigetelési jellemzi:

> Maximdlis hangszigetelés minimdlis
vastagsag és kis soly

> Rugalmasan csatlakozik, nem ad ét hang-
rezgést

> Csdkken a keril&dton étjuté hang

w112

Témeg: 55 kg/m?

Vastagsag: 100 mm

R, =59dB

Vézszerkezet: CW 50

Boritds: 2 x 12,5 mm Diamant
Szigetelés: 40 mm-es dsvdanygyapot

Falazott vélaszfalak jellemzsi:

> A kévetelményeket részben kétrétegd,

vastagabb és nagy silyd szerkezettel

lehet megvaldsitani

> Merev falcsatlakozdsok, hangdatvezetd

csatlakozds

> A fal vastagsédga 30% -kal nagyobb,

hasonlé hangszigetelésnél

7

Vakolt fal

Témeg: 122 kg/m?
Vastagsag: 130 mm
R, =42dB

Hasznos terilet 6sszehasonlitasa egy épileten beliil

A gipszkarton belsé falak t8bb, mint 2m2 tdbblet teriiletetet biztositanak.

Hals Gyerekszoba
13,34 m? 12,27 m?
//' /
Firdg

503m

! Elstér ™~
4&09 m?
WC — Kamra

Nappali / étkezé
31,12 m?

226m N[\ 272m

A gipszkarton falakkal a hasznos terilet: 74,83 m?
(Belss falak: W112 - CW50 profilvéz 2x12,5 mm boritdssal)

Kétrétegy boritdst szerelt fal

= d
))) _} ,)
=P | -

~80dB 20,6 dB

Wi112

Vastagsdg: 100 mm

R,=594dB

Vdzszerkezet: CW 50

Boritds: 2 x 12,5 mm Diamant
Szigetelés: 40 mm-es dsvdnygyapot

A szerkezeti tipustdl figgéen 73 dB (W115)
hangszigetelés érhetd el.

MINDEN CENTIMETER SZAMIT

A vékony kialakitas - f8ként elényds épi-
letfizikai tulajdonsdgok mellett - nagy lehe-
t8ség. A Knauf gipszkarton rendszerekkel
akdr harom szdzalékkal t6bb teret hozhat
létre, mint a falazott falakkal. Ezenkiviil a
fal szerkezetébe kénnyen integralhaté a
vizvezeték, elekiromos rendszer, kisebb

gépészeti kiegésziték, we-tartdly, tolbaitd.

Halé
13,25 m?

Firdé “

4,99 m? ~N

L

1,97 m? \

]

Nappali / étkezé
30,51 m?

yerekszoba
12,12 m?
W

Elstér ™
7,71 m?

Kamra
~ 2,41 m?

Falazott falakkal a hasznos teriilet: 72,44 m?
(A falak vastagsdga: 12 cm)



Térakusztika

TERAKUSZTIKA

A hangok csillapitasa -nyugalmunk zdloga

Nem csak a kdrnyezetbdl érkezé zaj zavar-
hat minket. Zavaré lehet a sajét magunk kel-
tette hang is. Hangunk visszaverédik a falak-
rél és a mennyezetrdl, mint egy ping-pong
labda, akdr annyira, hogy nem értjik a sajét
szavunkat. Ez a leggyakrabban nagyobb
forgalmu iskolai, széllodai terekben fordul
el8, vagy éttermekben, bevasarlékézpon-
tokban.

Az értéket, amellyel mérik a helyiség azon
képességét, hogy mennyire zajelnyels, uté-
zengési idének hividk és optimdlis értéke
0,3-0,6 masodperc kzétt van. Ha kisebb,
0gy érezzik, mintha siiket térben lennénk
és elveszne a hangunk, ha nagyobb, a tér-
ben erds visszhang van.

A Knauf termékei kozott sokféle perfordlt
lemezt taldl, amelyek mennyezetre vagy
falakra helyezve nagyon hatékonyan elnye-
lik a zajt mindamellett, hogy esztétikusak.

AKnauf Cleaneo akusztikus perforélt lemez

megakaddlyozza, hogy a hang visszave-

rédiék a helyiségbe a perforécié és a lemez
mogott hangszigetelés hatésdra. Az akusz-

tikai hatas mellett a zeolit adalékanyagnak

P

kdszdnhetéen sikeresen, mint a katalizdtor,

megkét t8bb karos anyagot a levegsbdl,

¥}
{ l.lf
&

i1

mint példdul a cigarettafiist, a konyhaszag,
vagy a formaldehid. A hézagmentesen kiala-
kitott dlmennyezetek, kiilldnbsz8 tipust és
rajzolatd lyuggatdssal esztétikusak is, de
felileti szilardsaguk révén tornateremben

is alkalmazhatok.




Térakusztika
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Knauf akusztikai rendszerek

e

LENDULETES FORMAVILAGGAL

4

LETREHOZOTT TEREK

A sokféle akusztikus perfordlt Knauf Cle-

és

t, sliccelt

,

¢ r, négyze

itslemez - ko

aneo épi

,

szért lyuggatdst - gazdag vdltozatanak

készdnhetd, hogy az dlmennyezetek egyedi

designnal ateret kiilénlegessé képesek vard-

zsolni.







Knauf dimennyezeti rendszerek

FUNKCIO ES ESZTETIKA EGYREN

Kevés ilyen sokréti szerkezetet lelhetink a térben, amely egyszerre oly sok funkciét betélt, mint az
dlmennyezet. Onmagdban épitészeti kihivds, hiszen mindig szem el8tt van, nem takarja bitor vagy
barmiféle diszités. Az dlmennyezet egyidejileg lehet fantdziadisan szép mikézben a funkciona-
litdst szolgdlja.

A sikeres cégekrdl gyakran kideriil, hogy
emberekre odafigyel§ humanitas és egész-
séges életszemlélet jellemzi. K&nyvtarban,
izletekben, étteremben, irodéban vagy isko-
l&ban a tér komfortossdgat ersen befolyd-
solja a hangok, illatok, érintés, latvany meg-
tapasztaldsanak hatésa. Mindez rdvildgit
a terek tervezésének nagy jelentéségére.
Sokkal t&bbrél van itt sz6, mint csupdn a
hatdrolé feliletek szinének meghatdrozg-

sardl.

Tervezéskor szamos szempontot figyelembe kell venni:
> Akusztika: utézengési id8, beszédérthetéség, hangossdg
> H8szabdlyozds: h8mérséklet és annak eloszldsa a térben
> Klima: szell&zés, pdratartalom

> Funkcié: A helyiség haszndlathatéséga
> Feliletek: forma, megjelenési struktira, szin

> Fény: kdzvetett / kdzvetlen vildgitds, fény szine

20



Az dlmennyezet egy helyiség vitathatatlanul
kiemelked@en fontos eleme. Fiitésre, hiitésre,
mennyezet f5l6t helyiség szell6zésére, fényes-
ség, vilagitds esztétikai befolydsoldsara is épit-
het8. Természetesen el nem felejthetd a tér
akusztikai komfortjanak finomhangolési lehe-
t8sége sem, amely az dlmennyezet hangszi-
getelésével és hangelnyelésével érhetd el.
S mikdzben az dlmennyezeti térben és alatta
a legkilénfélébb gépészeti rendszerek bj-
nak meg, vagy épp egy projektor figg alg,
az dlmennyezet labdadllé, és tizvédelmi kéve-
telményeknek is megfelel.

A gipszkarton épitélemezek széleskdr( hasz-
ndlathatésaga kézismert, dlmennyezeten min-
denféle formai és mészaki jatékhoz idedlis.
A perfordlt gipszkarton épitélemezek mindeh-
hez kivalé akusztikai tulajdonsagokkal is ren-
delkeznek. Kiegészitik az ives, strukturdlt vagy
ferde feliiletek jatékossagadt egy Uj sokfélesé-
getnyUjté egyediséggel. Az dlmennyezet meg-
ielenésének tényleg csak afantdzia szab hatdrt.
Afeliletek tokéletes gipszes glettelése, simitésa
révén alegigényesebb helyeken is alegmaga-
sabb min8ség érhetd el. A perfordlt épitélemez
szilérdsdga is eléri azt a mechanikai ellendl-
[6-képességet, amely kislabdadlléva teszi, akar
tornateremben is batran beépitheté. Az alkal-
mazdsi terilet b8viilhet: specidlis vakolattal
fokozottan hangelnyeldvé valik vagy a gipsz-
mag Gjabb adalék hozzdkeverésével magas
hévezeté-képességet eredményez és (&8
feliilet épithets beldlik. A Knauf Cleaneo akusz-
tikus perfordlt lemez kivalé akusztikai tulajdon-
sagai mellett zeolit adaléktartalma miatt tovdbbi
hatdsa a levegd fisztitasa.

Az dlmennyezet Ssszetettsége mellett a fenn-
tarthatésag és atartéssag is fontos szerepet jét-
szik. A gipszes dlmennyezetek hossz élettar-
tamUak,0jrahasznosithaték és festhetk

tulajdonségaik elvesztése nélkil. A gipszbél

készilt elemek gydrtasa és hulladékkezelése
is azt bizonyitja, hogy ezek az elemek kérnye-
zetvédelmi szempontbélis minden tekintetben
kivaléak.




Térakusztika - Knauf
perforalt akusztikai lemezekkel

HANGEINYELES
Knaut CLEANEO perforalt akusztikai lemezek - 12.5 mm vastag

Hangelnyelési érték szigetelés nélkiil

Hangelnyelési érték szigeteléssel*

Fiig- Fiig-
Lyuggatas tipusa geszté- a, Tényleges hangelnyelési tényezé a, geszté- a, Tényleges hangelnyelési tényezé a,
simg- simg-
o S s (ZE R e 127.01.2
Szabalyos korlyuggatas S 10 g 10
6/18 R 2 . 2 -
: 2 08 £ 08
5 06 — g2 06
sl e Do i g 0.4* -s::":.:'ra_ R % 0.47 L I o
J = 02— = =) 0.2
O 0 a0y 0 0 0
A 0 06 0 125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
o7 65 050 ---- 020 030 045 055 045 045 65 050 ---- 035 045 050 050 045 050
Lyuk arany: 8,7 % 200 045 —— 040 045 050 045 040 050 200 050 —— 040 045 050 045 045 050
400 045 ---- 040 045 045 045 045 050 400 050 ---- 040 045 045 050 045 050
i . i a, a 127.02.1 a, a, 127.02.2
Szabalyos kérlyuggatas 10 10
8/18 R i ~
0.8 P 0.8 ——
0.6 === = 06 |-Lome om0
1) Yo} — 7 1 JRs
- e Y 04 ,, 04 "
; 02—+t-=2 0.2
0 0
CYD OO 125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
; 65 060 ---- 015 030 060 075 065 060 65 070 ---- 035 055 070 075 065 065
Lyuk arany: 15,5 % 200 060 —— 045 060 070 060 055 065 200 065 —— 050 065 070 065 060 0,70
400 060(L)---- 055 065 060 060 055 065 400 065 ---- 055 065 060 070 060 065
i . i a, q 127.03.1 a, a, 127.03.2
Szabalyos korlyuggatas
10/23 R 1.0 1.0
0.8 0.8
LN TREEC T ) 06— S e il k: T 06— L I i
1 // | //
o 0.4 —* 04—
. = 02—+f4== 0.2
= e e 0 0
OC ] 125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
] 65 060 ---- 015 030 060 070 065 060 65 070 ---- 035 055 070 070 060 065
Lyuk arany: 14,8 % 200 060 —— 045 060 065 060 055 060 200 065 —— 050 065 070 065 060 065
400 060(L)---- 055 065 060 060 055 060 400 065 ---- 055 065 060 065 060 065
i . i a, a 127.04.1 a, 0, 127.04.2
Szabalyos korlyuggatas
12/25R 1.0 10—
0.8 = 08 ==—=<_
N - 06 S e i~ R N 06 /::;:ZM~ ~
- s e QP P N R 7',,
4
® P 0.4 pnd 04 —+7
02 ——5== 0.2
® 9 & 0o — 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
e 65 060 ---- 015 030 060 08 070 055 65 075 ---- 030 055 075 080 070 060
Lyuk arany: 18,1 % 200 065 —— 045 065 075 065 060 060 200 070 —— 050 070 075 070 065 065
400 065(L)---- 055 070 065 065 060 060 400 070 ---- 055 065 070 075 065 065
i . i a, a 127.05.1 a, a 127.05.2
Szabalyos kérlyuggatas P P
15/30 R 107 10—
0‘87 PSS 0'87 e
Y 06 I ol o S LY N 06 /‘3’7:/ =
L 0T % P2 //'
. 0.4 e 04—
: 3. 8 0,2 L= 0.2
2 = 0 0
o L/ 125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
. 65 060 ---- 015 030 060 08 065 060 65 075 ---- 030 055 080 080 065 065
Lyuk arany: 19,6 % 200 065 —— 045 065 075 065 060 060 200 070 —— 050 070 075 070 065 065
65(L) -~~~ 055 07 65 065 0 J 70 —--- 055 07 65 075 065 065
400 0,65(L) 0 070 065 065 060 060 400 0,70 0 070 065 0 065 06

* Asvanygyapot szigetelés (EN 13162) 20 mm vastag; A (kPa - s/ m?) = 11 dramlasi ellendllas; Szigetelés témege 0,6 kg / m2. Tovabbi informacio a Knauf D12 miiszaki katalogusban talalhato.
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Hangelnyelési érték szigetelés nélkiil

Térakusztika - Knauf
perforalt akusztikai lemezekkel

Hangelnyelési érték szigeteléssel*

Lyuggatas tipusa Fiig- a, Tényleges hangelnyelési tényezé o Fiig- a, Tényleges hangelnyelési tényez6 o
yugg P ggszté- yleg geiny Y p ggszté- yleg geiny Y p
sima- sima-
. . . gassigg 2 127111  gassag & a 127.11.2
Valtott korlyuggatas mm) & 4o (mm) s 4,
8/12/50 R 8 o 3 —
2 08 B 0.8
€ 06| Loz T g 06| Lot ==
£ _ /7 = ==y £ _| -1 3
g 04 7 g 04—
3 02—+t-== 3 02
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Lyuk arany: 13,1 % 65 060 ---- 015 030 060 070 060 050 65 08 ---- 035 055 070 070 060 050
200 060 —— 045 060 065 060 050 055 200 065 —— 050 065 065 065 055 055
400 060()---- 055 065 060 060 055 055 400 060()---- 055 065 060 065 055 055
] . ] a, q 127.12.1 a9, q 127.12.2
Valtott korlyuggatas 10 10
12/20/66 R = 4 .
08 > 0.8 ==h
PR O N 06z L :
— ,/, = 7 —] ,/"
04 7 041
0.2 =7 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
. . 65 060 ---- 010 030 060 08 060 055 _ 65 070 ---- 030 055 080 08 060 065
Lyuk arany: 19,6 % 200 060() —— 045 065 080 065 05 060 200 070 —— 055 070 080 075 060 065
400 065()---- 060 070 065 065 055 060 400 070 ---- 060 070 070 080 060 065
o ) a q 127.03.1 a, q 127.31.2
Szort korlyuggatas 10 10
8/15/20 R - =
0.8 0.8
o= e R B
0.67 = - 0.67 | e
04 - 04 —F==1
02 —+4H== 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
. aao 65 050 ---- 015 030 050 060 045 045 _ 65 050 ---- 035 045 055 055 040 | 045
Lyuk arany: 9,9 % 200 05 —— 040 050 055 050 040 045 200 050 —— 045 050 055 050 040 050
400 050 ---- 045 050 050 050 040 045 400 050 ---- 045 050 050 055 045 045
o ) a, aq 127.33.1 a9, aq 127.33.2
Szort korlyuggatas 10 10
10/16/22 R - ]
0.8 08 P
0.6 I~ 06 =}
R Iy 7’ == ! I ’?"-’ \--
- -t [
04 -~ 04—~
0.2 —4—=7 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
. . 65 055 ---- 015 030 060 070 050 045 _ 65 055()---- 035 055 075 070 045 050
Lyuk arany: 12,6 % 200 05 —— 045 060 070 055 045 045 200 055() —— 050 060 065 065 045 050
400 055()---- 050 060 060 055 045 050 400 060 ---- 050 055 060 065 050 050
o ) a, aq 127.32.1 a9, q 127.32.2
Szort korlyuggatéas 10 10
12/20/35R - =
0.8 0.8
0.6 o= pi— 0.6 = ::\ <L
— P sz s So | = s - = ~
04— -~ = 04— === N
0.2 4=~ 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
o oao 65 045 ---- 015 030 055 055 040 035 _ 65 045()---- 035 050 065 05 035 035
Lyuk arany: 9,8 % 200 045() —— 040 050 060 045 035 035 200 045() —— 045 055 060 050 035 040
400 045()---- 045 055 055 045 035 035 400 045()---- 045 050 055 050 035 040

* Asvanygyapot szigetelés (EN 13162) 20 mm vastag; A (kPa - s/ m?) = 11 ramlasi ellenallas; Szigetelés témege 0,6 kg / m2. Tovabbi informécié a Knauf D12 miiszaki katalogusban talalhato.
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Térakusztika - Knauf

perforalt akusztikai lemezekkel
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HANGELNYELES

Knauf CLEANEO perforalt akusztikai lemezek - 12.5 mm vastag

Hangelnyelési érték szigetelés nélkiil

Hangelnyelési érték s:

zigeteléssel*

Lyuggatas tipusa Fiig- L Tényleges hangelnyelési tényezé a, Fiig- a, Tényleges hangelnyelési tényezé a,
yugg P! ggszté- yleg geiny! Y p ggszté- yleg geiny! Y p
sima- sima-
. . gassig T 0 127211 gassag & o 127.21.2
glﬁ%yéetes lyuggatas mm) = 4 (mm) 5 4
2 o8 == 2 08 ———
2 e e = N, Ve 8 60 T
k] O // s 0 ,¢
=
g 04 L § 04
3 02— z 3 02
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Lyuk arany: 19,8 % 65 060 ---- 010 030 060 08 070 065 65 075 ---- 030 055 080 08 070 075
200 065 —— 045 065 075 065 060 070 200 075 —— 055 070 075 070 070 0,75
400 085(0)---- 055 070 065 065 060 070 400 075 ---- 060 070 070 075 070 075
) ) a, a 127.22.1 a, q 127.22.2
Négyzetes lyuggatas 10 10
12125 Q . ~ e
0.8 - 08 B
— | =<, N~ — /’<}“Z./
0.6 - = 0.6 =i
04 ,,’ 0.4 /'
0222 02
— ¥ —
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
. . 65 060 ---- 010 030 060 08 075 060 65 08 ---- 030 060 08 090 075 070
Lyuk arény: 23,0 % 200 070 —— 050 070 08 070 065 065 200 08 —— 055 075 08 075 075 075
400 070(L)---- 060 075 065 070 065 060 400 075 ---- 060 075 070 080 075 070
o . a, a 127.81.1 a, q 127.81.2
Szort téglalap lyuggatas 10 10
RE T4 o
0.8 0.8
] Py 7 L
0.6 AN 06 P
= Nl 1T =
0.4 - 04—~
0.2—}fL-=7 02
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
. . 65 050 ---- 015 030 055 070 045 040 65 055 ---- 030 050 065 070 045 045
Lyuk arany: 13,6 % 200 050 —— 040 050 065 060 040 045 200 055 —— 045 055 065 065 045 045
400 055 ---- 045 055 055 060 045 045 400 055 ---- 045 055 060 065 045 050
) a, @ 127.41.1 a, o 127.4122
Blokkos lyuggatas 1.0 1.0
B4 8118 R — —
0.8 0.8
0.6 - e 06 TR
— == Re [——l—=T — :,
04 pig 0.4 -
02—1-=7 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Lvuk ardnv: 12.1 % 65 055 ---- 015 030 055 065 055 050 65 065 ---- 030 050 065 065 055 055
yuk arany: 12,1 % 200 05 —— 045 055 060 055 050 055 200 060 —— 050 060 065 060 055 055
400 055(0)---- 050 060 055 055 050 055 400 060 ---- 050 055 060 060 055 055
] a, a 127.42.1 a, o 127.42.2
Blokkos lyuggatas 10 10
B58/18 R T ]
0.8 0.8
0'67 | ==t~ 1 0'67 Mlﬁ":‘:?‘;::\
0.4 g 0457
02 —+4~= 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
o ado 65 050 ---- 015 030 050 055 050 045 65 055 ---- 030 050 060 055 045 045
yuk arény: 9,1 % 200 050 —— 040 050 055 050 045 045 200 050 —— 045 050 055 050 045 045
400 05 ---- 045 050 050 050 045 045 400 050 ---- 045 050 050 055 045 045

* Asvanygyapot szigetelés (EN 13162) 20 mm vastag; A (kPa - s/ m?) = 11 dramlasi ellendllas; Szigetelés témege 0,6 kg / m2. Tovabbi informacio a Knauf D12 miiszaki katalogusban talalhato.



Hangelnyelési érték szigetelés nélkiil

Térakusztika - Knauf
perforalt akusztikai lemezekkel

Hangelnyelési érték szigeteléssel*

Fiig- Fiig-
Lyuggatas tipusa geszté-  a, Tényleges hangelnyelési tényezé geszté- a,, Tényleges hangelnyelési tényezé
Sl ma- Sl ma-
gassag gassag
) mm s O 127.43.1 mm) s a, 127.43.2
Blokkos lyuggatas S 40 S 10
B68/18R =2 g < ~
€ 08 € 08
£ 06l ezt~ £ 06l
é’ 0'67 ,/:'//’:, i e L — E’ 0'6, o1 =1
5 04— s 3 04—~
= 02— = 02
w — w —
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
e a0 65 055 ---- 015 030 055 070 060 050 65 065 ---- 035 055 070 070 055 055
yuk arany: 12,9 % 200 055 —— 045 055 065 055 050 055 200 060 —— 050 060 065 060 055 0,60
400 060 ---- 050 060 060 055 055 055 400 060 ---- 050 060 060 065 055 060
a a 127.711 a a 127.71.2
Blokkos lyuggatas ! 1':) ! 1%
B412/25R — T
0.8 0.8
0.6 — ———t<— 0.6 e
— ;.’// // - \1\\ — ,,::f m\\*
0.4 7 04—
02 —fp=~ 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
. . 65 055 ---- 015 035 055 060 050 040 65 055 ---- 035 050 065 060 050 040
Lyuk arany: 11,3 % 200 050(L) —— 045 055 060 050 045 040 200 055 —— 050 055 060 055 050 045
400 050(L)---- 050 060 055 050 045 040 400 055 ---- 050 055 055 055 050 045
a a 127.72.1 a, « 127.72.2
Blokkos lyuggatas 1 'Z) y %
B512/25R — T
0.8 0.8
0.6 0.6
04— /,;v ~;\§:‘::;\ 04——+= —
0.2 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
AP 65 040 ---- 020 035 045 040 035 025 65 040(L)---- 035 045 045 040 035 025
Lyuk arany: 6,2 % 200 035(L) —— 040 045 045 035 030 025 200 040(L) —— 040 045 045 040 035 030
400 035()---- 040 045 040 035 030 025 400 040(L)---- 040 045 045 040 035 030
a a 127.73.1 a a 127.73.2
. w ] w P
Blokkos lyuggatas 10 10
B6 12/25 R - _]
0.8 0.8
06 == P cai e Sy 06— —== ~ =
04— ——p 04—
02—~ 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
. . 65 055 ---- 015 035 055 065 055 040 65 060 ---- 035 055 070 065 055 045
Lyuk arany: 12,8 % 200 055() —— 045 060 065 055 050 045 200 00() —— 050 065 065 060 055 050
400 055(L)---- 055 060 060 055 050 045 400 060 ---- 050 060 060 060 055 050
a, « 127.51.1 a, a 127.51.2
Blokkos lyuggatas 1 '6 1 %
B412/25Q = =
0.8 0.8
06 s ems 0.6 | F==—iz B
| L= A T — 4 [——]
04—~ E— 04—~
02 —p=~ 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
- . 65 055 ----015 035 055 065 055 045 _ 65 050 ---- 035 055 070 065 055 050
Lyuk arany: 14,4 % 200 055(L) —— 045 060 065 055 050 045 200 050 —— 050 060 065 060 055 050
400 055()---- 050 060 055 055 050 045 400 050 ---- 055 060 060 060 055 050

* Asvanygyapot szigetelés (EN 13162) 20 mm vastag; A (kPa - s/ m?) = 11 aramlasi ellenallas; Szigetelés tomege 0,6 kg / m2. Tovabbi informécié a Knauf D12 miiszaki katalogusban talalhato.
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Térakusztika - Knauf

perforalt akusztikai lemezekkel
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HANGELNYELES

Knaut CLEANEO perforalt akusztikai lemezek - 12.5 mm vastag

Hangelnyelési érték szigetelés nélkiil Hangelnyelési érték szigeteléssel*
Fiig- Fiig-
Lyuggatas tipusa geszté- a, Tényleges hangelnyelési tényezé a, geszté- a, Tényleges hangelnyelési tényezé a,
si ma- si ma-
E I . 127524 B9 12752.2
, (mm) = b (mm) g b
Blokkos lyuggatas S 40 S 10
B512/25Q = — = —
s 08 2 0.8
g 06 5 06
% 047 //’/ = g 0.47 = =
= 02 = 02
w — w —
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
a0 65 045 ----/020 035 050 045 040 030 _ 65 045 ---- 040 045 050 045 040 030
Lyuk arany: 7,8 % 200 040(0) —— 040 050 050 040 035 030 200 040() —— 045 050 050 040 035 035
400 040(L)---- 040 045 045 040 035 030 400 045 ---- 045 045 045 045 040 035
) a a, 127.53.1 a, a 127.53.2
Blokkos lyuggatas 10 1.0
B612/125 Q = =
0.8 0.8 m——g
06 B =TT~ - 06 B Lezfimmulo
TP ’ [~~~y R //’
0.4 — 04—
— ,/ —
02——4—= 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
e apno 65 060 ---- 010 030 060 08 075 060 _ 65 05 ---- 015 030 060 070 060 045
Lyuk arany: 16,3 % 20 070 —— 050 070 08 070 065 065 200 060(L) —— 050 065 070 060 055 050
400 070(L)---- 060 075 065 070 065 060 400 060(L)---- 055 065 060 060 055 050
i a, a, 127.61.1 a, a 127.61.2
Blokkos lyuggatas 10 10
B4 T 0
0.8 0.8
T - _d4 -k N em=~
N 06— = SATTEINS 06 T E==7¢
I R e - =3
N 0.4 ¥ 04—
02—+~ 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
. . 65 055 ---- 015 035 060 065 050 040 65 055 ---- 035 055 070 065 050 045
Lyuk arany: 13,7 % 200 055() —— 045 060 065 055 045 045 200 060(L) —— 050 065 065 060 050 050
400 055()---- 055 065 055 055 045 045 400 060 ---- 055 060 060 060 050 050
] o a 127.62.1 a, a, 127.62.2
Blokkos lyuggatas 10 10
B5 e T
0.8 0.8
I 0 N _ =
I 0 0 0.6 I e S e = e
N 0 W 0.4 e ~ 0422
N 0 T LAr 3 ]
02— 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
. . 65 050 ---- 015 035 055 060 045 035 65 050(L)---- 035 055 065 060 045 040
Lyuk arany: 10,9 % 200 050(L) —— 045 055 060 050 040 040 200 055(L) —— 050 060 060 055 045 045
400 050(L)---- 050 060 055 050 040 040 400 050(L)---- 050 055 055 055 045 040
. o, a, 127.63.1 a, a, 127.63.2
Blokkos lyuggatas 10 10
B6 - g
0.8 0.8 —
OO 0.6 chee |="T~ 06 e e
O OTF === Sk S I R g —
O 04 — 1. ———— 0.4 al
O Tt Tar
02— 0.2
0 0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
i ) 65 055 ---- 015 035 060 070 055 045 65 060 ---- 035 055 075 070 055 050
Lyuk arany: 15,7 % 200 050(L) —— 045 055 060 050 045 040 200 065() —— 055 070 070 065 055 055
400 055(L)---- 055 065 060 055 050 045 400 060(L)---- 055 065 065 065 055 050

* Asvanygyapot szigetelés (EN 13162) 20 mm vastag; A (kPa - s/ m?) = 11 dramlasi ellendllas; Szigetelés témege 0,6 kg / m2. Tovabbi informacio a Knauf D12 miiszaki katalogusban talalhato.



Knauf Cleaneo Single Smart

KNAUF CLEANEO SINGLE SMART

Rendkivil hatékony, falra vagy mennyezetre illeszthetd elegans hangelnyel elem

Tokéletes megjelenés Tokéletes hang Hangelnyelé Cleaneo Single Smart
A Knauf Cleaneo Single Smart esztétikus és  AKnauf Cleaneo Single Smart-ot magas

modern megjelenés(, hdrom killénbézé feli-  hangelnyelési képesség jellemzi, kdny- o méretekre

lettel igényelhetd. Hatékony hangelnyelési  ny( és stabil. is atszabhatod

tulajdonsdgdnak készénhetéen kellemes hang-

komfortot nydit. Cleaneo Single Smart
Egyszeri felszerelés Kiemelt alkalmazaési teriletei:

Falfelil |
AKnauf Cleaneo Single Smart vékony éskény- 2 iroda alteltieten

ny(G. Nincs szikség extra vdzszerkezetre. Kény- ) iskola

Mennyezeten |
nyen elhelyezhetd a falon vagy a mennyeze- ) targyald
ten, vagy egy meglévé felszerelt elemen. ) orvosi rendel Alapayag Uvegfétyol bevonat (PET)

Felilet tomege 2,3 kg/m?

Szinvalaszték
D Vastagsag 10 mm
Rage-¥: )
Eb . S 1200 x 1200
sz:’* - : Méretrend 12OOX2400
- ‘ﬁf'* *
B ﬂ- " ’” ’ .
- - " Tuzv?delml Bs2, dO
Fehér Bazalt sziirke Vilégos sziirke osztaly
Hangelnyelési értékek *
Figgesztési Almennyezeti panel egyenértéki hangelnyels terilete [m?]
magasag 125 250 500 1000 2000 4000

Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Szigetelés nélkul

100 —— 04 11 22 30 29 33 o =
40 ’/' i
200 —— 06 16 25 26 31 35 a5 =
2,5 =
400 08 18 21 28 34 38 i A
1017
0,5
1000 -=-- 10 15 23 31 37 43
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Szigeteléssel
100 ——— 07 19 34 37 35 34 oW
4:5 /,
20 — 08 22 34 38 39 38 15 P —
3,0
o S
400 0,9 2,1 3,2 4,2 4,4 4,4 72
10 /
1000 ———- 10 18 35 49 50 50 @ *

0 125 250 500 1000 2000 4000 Hz

* 1000 x 2400 mm-en mérve, 1200 x 2400 mm-re alakitva.

Hangelnyelési értékeket a falon és az dlmennyezeten - Iésd a , Cleaneo Single Smart” miszaki katalégusban




KNAUF TAMOGATAS K F HONLAP

A Knauf min8ségi szolgdltatdst és miszaki tdmogatdst nydit Mdszaki dokumentdcidinkat, termékeinkrél bévebb téjé-
minden érdekl6d8 szakembernek és nem szakembernek koztatést, kereskedelmi partnereink elérhetéségeit mind
egyardnt. Ha barmilyen kérdése van, hivja iroddnkat, megtaldlja honlapunkon és ezen kivill is még sok hasznos
keresse szaktandcsadéinkat, miszaki munkatarsainkat. informdcié vdrja.

> Tel: +36 1 248 2430 www.knauf.hu

> Hétf k: 8.00 - 16.00 © info@knauf.hu
Heté - csitértok: 8.00 - 16,
> P:"f:k‘ ;5;: 213 00 @ www.facebook.com/knaufmagyarorszag

A miszaki véltozés joga fenntartva. Szavatossdg csak a kifogdstalan mindségi termékre vonatkozik. Szerkezeti, statikai és épiileffizikai minéség a Knauf-rendszerbél csak akkor
hozhaté létre, ha kizarélagosan a Knaufrendszer elemeit haszndliék vagy a Knauf dltal kifejezetten ajanlott megbizhaté termékeket. Anyagmennyiségek csak téjékoztaté értékek.
Minden jog fenntartva. Véltoztatés, mésolds, elekironikus mésolat készitése és felhaszndlasa kizarélag csak a Knauf hozzéjérulasaval lehetséges.
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